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茶及茶饮料中的糖类的测定（磷酸-苯肼柱后衍生法）

centered使用HIRANUMA自动电位滴定仪进行测试，可以测试总有效氯、二氧化氯和二氧化氯溶液种的氯含量。

本实验采用碘量法进行测试，在样品中加入磷酸盐缓冲液，将样品的PH值调整至PH 7~8，待PH稳定后，

加入碘化钾，二氧化氯和共存氯分离碘（反应式1和2），将分离出的碘用硫代硫酸钠标准溶液滴定（反应式3

），滴定结束后，加入硫酸，二氧化氯产生的碘酸钾再次分离出碘（反应式4），用硫代硫酸钠标准溶液再次

滴定分离出的碘（反应式3）根据滴定结果计算总有效氯、二氧化氯和溶液中的氯含量。

HSC/HIRANUMA 电位滴定仪

二氧化氯溶液测定

总有效氯、二氧化氯和二氧化氯溶液中的氯含量测定

COM-A19自动电位滴定仪
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𝟔𝐂𝐥𝐎𝟐 + 𝟏𝟎𝐊𝐈 → 𝟑𝐈𝟐 + 𝟔𝐊𝐂𝐥 + 𝟒𝐊𝐈𝐎𝟑 ·············反应式1

■ 测量准备

✓COM-A19主机

✓B-3000-20交换单元

✓铂电极 PT-301

✓酸碱复合电极 GR-501B

✓0.1mol/L硫代硫酸钠标准溶液

✓10%的碘化钾水溶液

✓磷酸盐缓冲液(pH 7)

✓1mol/L硫酸

■ 测量流程

✓将20毫升10%的碘化钾溶液和20毫升磷酸盐缓冲液倒入100毫升烧杯中

✓用微量管加入0.5 mL样品 (确认混合液PH值为7-8)

✓将电极浸入样品中，用0.1mol/L硫代硫酸钠标准溶液滴定。

✓检测终点后，仪器调用B-3000加入5 mL 1 mol/L硫酸溶液

✓用0.1mol/L硫代硫酸钠标准溶液再次滴定

✓根据反应方程式，计算出结果

𝐂𝐈𝟐 + 𝟐𝐈− → 𝐈𝟐 + 𝟐𝐂𝐈− ····················反应式2

𝐈𝟐 + 𝟐𝐍𝐚𝟐𝐒𝟐𝐎𝟑 → 𝟐𝐍𝐚𝐈 + 𝟐𝐍𝐚𝟐𝐒𝟐𝐎𝟔 ·············反应式3

𝐊𝐈𝐎𝟑 + 𝟓𝐊𝐈 + 𝟑𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒 → 𝟑𝐊𝟐𝐒𝐎𝟒 + 𝟑𝐇𝟐𝐎 + 𝟑𝐈𝟐 ··········反应式4

添加硫酸 H2SO4

Cl2和ClO2滴定生成I2 来自ClO2的KlO3滴定生成I2

滴定剂添加量(mL)

图1、 滴定曲线示意

总有效氯 = (a+b) mL

二氧化氯 = b mL

氯含量 = 二氧化氯测试值换算为氯，
总有效氯的测试值减去换算值
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■ 仪器条件
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■ 测试结果

样品编号
样品体积
（mL）

终点1

滴定液体积
（mL）

终点2

滴定液体积
（mL）

总有效氯
（g/L）

二氧化氯
（g/L）

氯
（g/L）

1 0.5 7.724 2.141 70.2424 7.2526 51.1922

2 0.5 7.513 2.329 70.0787 7.8895 49.3556

3 0.5 7.661 2.162 69.9434 7.3238 50.7062

Avg.(g/L) 70.1 7.49 50.4

SD (g/L) 0.150 0.349 0.95

RSD 0.21 4.66 1.89
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注意

1. 在此测量中，需要在PH 7-8进行，必须严格保持PH值。二氧化氯与碘化钾在酸性、中性和碱性条件下的反应如下图所示，
反应过程随pH值的不同而不同。

酸性: 2CIO₂ + 10HI → 2HCI + 4H₂O + 5I₂
中性: 6CIO₂ + 10KI → 4KIO₃ + 6KCI + 3I₂
碱性: 2CIO₂ + 2KI → 2KCIO₃ + I₂
特别要注意的是，这种样品是高碱性的，如果磷酸盐缓冲溶液的量不够，反应可能会在在高碱性状态下进行
滴定，拐点1处的滴定体积会变小，因为分离出的碘较少，拐点2处的滴定值会偏大，测得的二氧化氯浓度预
计会出现较高，而测得的氯浓度则会偏低。

2. 在此测量中，玻璃复合电极(GR-501B，在滴定前检查pH值)和铂电极(PT-301)一起使用。使用该电极组合进行滴定，无需
在pH值检查后更换电极。

3. 该测试方法可以替换《GB/T 26366-2021二氧化氯消毒剂卫生要求》中手动法。
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