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热固性树脂是通过加热进行固化反应，形成3次元架桥构造，从而导致材料固化变
应 基 胶 剂之 应 纤维 船舶硬。除了应用于电子基板和胶黏剂之外，也应用于FRP（纤维强化塑料），船舶，飞

行器，汽车等材料。
热固性树脂的固化度和性能，通常使用DSC进行玻璃化转变的测试来评价。但是，

未固化部分的反应峰（放热）与玻璃化转变的区域发生重叠时，玻璃化转变的判定就
会变得困难。

在此，介绍使用调制DSC方法，进行热固性树脂成型品（含填料）和热固化胶黏
剂的玻璃化转变测试的案例。

【关联资料】 Application Brief TA No.64，调制DSC方法的介绍
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不可逆成分

・试样
・试样量
・升温速率

： 含填料的热固性树脂
： 约10 mg
： 10 ℃/min

通常DSC（一定速率升温）测试结果
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调制DSC的测试转换结果
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总热流

比热成分

※第1次升温时
出现的放热变
化。

升温速率
・试样容器

： 10 ℃/min
： Al开放容器

第1次升温

冷却后
第2次升温

在第1次升温过程中，玻璃化转变很
难判断，冷却后进行第2次升温则更
容易判断。很多案例都需要进行二
次升温。 ・升温速率 ： 5℃/min

玻璃化转变

利用调制DSC，仅需一
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・试样
・试样量

： 2种液体混合型热固化胶黏剂
： 约1 mg

玻璃化转变

・频率
・温度振幅

： 0.02Hz
： 3℃

・升温速率
・频率

： 5 ℃/min
： 0 02 Hz

次升温测试，就能够明
确判断玻璃化转变。
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・试样容器
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： 10 ℃/min
： Al开放容器

频率
・升温振幅

： 0.02 Hz
： 3 ℃

热固化反应的放热峰
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通过调制通过调制DSCDSC方方法法，将热固性树脂的固化反应放热峰分离，使玻璃化转变变，将热固性树脂的固化反应放热峰分离，使玻璃化转变变得明确得明确。。与玻璃与玻璃

热固化反应的放热峰
与玻璃化转变重叠？ 因为没有放热峰叠加，

更容易判断玻璃化转变。
玻璃化转变
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通过调制通过调制DSCDSC方方法法，将热固性树脂的固化反应放热峰分离，使玻璃化转变变，将热固性树脂的固化反应放热峰分离，使玻璃化转变变得明确得明确。。与玻璃与玻璃
化转变化转变重合的不可逆过程重合的不可逆过程，会导致DSC曲线的玻璃化转变的台阶状变化不明显，此时利用调制
DSCDSC方法对于玻璃化转变的判定和解析是有效方法对于玻璃化转变的判定和解析是有效的的。。




